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Mathematik: Analyse und Ansätze
Grundstufe
2. Klausur

Hinweise für die Schüler und Schülerinnen

	y Schreiben Sie Ihre Prüfungsnummer in die Felder oben.
	y Öffnen Sie diese Prüfungsklausur erst nach Aufforderung.
	y Für diese Klausur wird ein grafikfähiger Taschenrechner (GTR) benötigt.
	y Teil A: �Beantworten Sie alle Fragen. Die Antworten müssen in die dafür vorgesehenen Felder 

geschrieben werden.
	y Teil B: �Beantworten Sie alle Fragen im beigefügten Antwortheft. Tragen Sie Ihre 

Prüfungsnummer auf der Vorderseite des Antworthefts ein und heften Sie es mit dieser 
Prüfungsklausur und Ihrem Deckblatt mit Hilfe der beiliegenden Klammer zusammen.

	y Sofern in der Frage nicht anders angegeben, sollten alle numerischen Antworten entweder 
exakt oder auf drei signifikante Stellen genau angegeben werden.

	y Für diese Klausur ist ein unverändertes Exemplar der Formelsammlung zu Mathematik: 
Analyse und Ansätze GS erforderlich.

	y Die Höchstpunktzahl für diese Prüfungsklausur ist [80 Punkte].
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Für eine richtige Antwort ohne Rechenweg wird möglicherweise nicht die volle Punktzahl anerkannt. 
Die Antworten müssen durch einen Rechenweg bzw. Erläuterungen ergänzt werden. Lösungen, die 
mit einem grafikfähigen Taschenrechner (GTR) berechnet werden, sollten von einem passenden 
Rechenweg begleitet werden. Wenn Sie zum Beispiel Graphen zum Finden einer Lösung verwenden, 
sollten Sie diese als Teil Ihrer Antwort skizzieren. Bei falschen Antworten können ggf. Punkte für die 
richtige Methode vergeben werden, sofern dies durch einen schriftlichen Rechenweg erkennbar wird. 
Deshalb sollten Sie alle Rechenwege offenlegen. 

Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Die Antworten müssen in die dafür vorgesehenen Felder geschrieben 
werden. Bei Bedarf kann der Rechenweg unterhalb der Zeilen fortgesetzt werden.

1.	 [Maximale Punktzahl: 6]

Die folgende Tabelle zeigt die Anzahl der Bücher, die eine Gruppe von Schülern an einer 
bestimmten Schule in einem Monat gelesen hat.

Gelesene 
Bücher

Häufigkeit

0 3

1 8

2 12

3 15

4 10

5 7

6 4

7 1

(a)	 �Notieren Sie den Modalwert.� [1]

(b)	 �Finden Sie

(i)	 �den Durchschnittswert;

(ii)	 �den Median;

(iii)	 �die Standardabweichung.� [3]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 1)

(c)	 �Zeichnen Sie auf der folgenden Skala ein Box- und Whisker-Diagramm, das die Anzahl 
der gelesenen Bücher darstellt.� [2]

0 1 2 3 4 5 6 7

Gelesene Bücher

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 [Maximale Punktzahl: 6]

Eine Schule befragt  150  Schüler über ihre Fächerwahl.

Aus dieser Umfrage geht hervor, dass  90  Schüler Geografie  (G )  und  70  Schüler 
Geschichte  (H )  gewählt haben.

20  Schüler geben an, dass sie weder das eine noch das andere Fach gewählt haben. Dies 
wird im folgenden Venn-Diagramm dargestellt, mit  p , q , r ∈  + .

U

G H

rp q

20

(a)	 (i)	 Finden Sie den Wert von  q .

(ii)	 Finden Sie den Wert von  p  und den Wert von  r .� [3]

(b)	 Finden Sie die Wahrscheinlichkeit, dass ein zufällig ausgewählter Schüler 
sowohl Geografie als auch Geschichte gewählt hat.� [1]

(c)	 Zeigen Sie, dass die Ereignisse  G  und  H  nicht unabhängig voneinander sind.� [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nächsten Seite weiter eingegangen)
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Bitte umblättern

(Fortsetzung Frage 2)

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 [Maximale Punktzahl: 6]

ABCD  ist ein Viereck, bei dem  AD  und  BC  senkrecht auf  DC  stehen.  
Es gilt: DC = 40 , BD̂C = 10°  und  AB̂D = 32° . Dies ist im folgenden Diagramm dargestellt. 

A

B

CD 40
10°

32°

Finden Sie  AD . 

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Bitte umblättern

4.	 [Maximale Punktzahl: 6]

Ein geschlossener zylindrischer Behälter hat den Grundflächenradius  r cm  und die 
Höhe  h cm . Der Behälter hat ein Volumen von  500 cm3 .

(a)	 Zeigen Sie, dass h
r

�
500

2�
.� [1]

Die gesamte äußere Oberfläche des Zylinders sei  A cm2 .

(b)	 Zeigen Sie, dass A r
r

� �2 10002�  ist.� [2]

(c)	 Lösen Sie die folgenden Teile mit Hilfe eines Graphen oder auf andere Weise:

(i)	 Finden Sie den kleinsten Wert von  A .

(ii)	 Notieren Sie den zugehörigen Wert von  r .� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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5.	 [Maximale Punktzahl: 5]

Die Geschwindigkeit  v m s-1  eines Teilchens zum Zeitpunkt  t  Sekunden sei 

v t t� �
�

�
�

�

�
�

�10
5

2
0 2e ,  für  t ≥ 0 .

(a)	 Finden Sie die Anfangsgeschwindigkeit des Teilchens.� [1]

(b)	 Finden Sie die Wegstrecke, die das Teilchen in den ersten fünf Sekunden zurücklegt.� [2]

(c)	 Finden Sie den Zeitpunkt, an dem die Beschleunigung des Teilchens  19,3 m s−2  beträgt.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Bitte umblättern

6.	 [Maximale Punktzahl: 6]

Betrachten Sie eine binomiale Zufallsvariable  X , für die gilt:  X ~ B (15 , p) , mit  p ≠ 0 .

Der Durchschnittswert der Verteilung ist dreimal so groß wie die Standardabweichung. 

(a)	 Finden Sie  p .� [3]

(b)	 Finden Sie  P (X = 9 | X > 6) .� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Schreiben Sie keine Lösungen auf diese Seite. 

Teil B

Beantworten Sie alle Fragen im beigefügten Antwortheft. Bitte beginnen Sie jede Frage auf einer  
neuen Seite. 

7.	 [Maximale Punktzahl: 13]

Der zweite Term einer geometrischen Folge ist  180 , und der dritte Term ist  108 .

(a)	 �Finden Sie

(i)	 den gemeinsamen Quotienten;

(ii)	 �den ersten Term.� [4]

Gn  sei die Summe der ersten  n  Terme dieser geometrischen Folge.

(b)	 �Finden Sie einen Ausdruck für  Gn  in Abhängigkeit von  n .� [2]

Die Summe der ersten  n  Terme einer arithmetischen Folge ist gegeben durch  An = n2 + 99n .

(c)	 �Finden Sie für diese arithmetische Folge

(i)	 �den ersten Term;

(ii)	 �die gemeinsame Differenz;

(iii)	 �den  n-ten Term.� [4]

(d)	 �Finden Sie den kleinsten Wert von  n , so dass gilt:  An > Gn .� [3]
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Bitte umblättern

Schreiben Sie keine Lösungen auf diese Seite. 

8.	 [Maximale Punktzahl: 15]

Das Gewicht roter Kartoffeln ist normalverteilt mit dem Durchschnittswert  173  Gramm und 
der Standardabweichung  21  Gramm.

(a)	 �Finden Sie die Wahrscheinlichkeit, dass eine zufällig ausgewählte rote Kartoffel

(i)	 weniger als 180 Gramm wiegt;

(ii)	 �zwischen 180 Gramm und 200 Gramm wiegt;

(iii)	 �zwischen 180 Gramm und 200 Gramm wiegt, unter der Bedingung, dass sie 
mehr als 180 Gramm wiegt.� [6]

Das Gewicht violetter Kartoffeln ist normalverteilt mit dem Durchschnittswert  µ  Gramm und 
der Standardabweichung  σ  Gramm.

Die Wahrscheinlichkeit, dass eine violette Kartoffel weniger als  170  Gramm wiegt, 
beträgt  0.62102 . 

Die Wahrscheinlichkeit, dass eine violette Kartoffel zwischen  170  Gramm und  180  Gramm 
wiegt, beträgt  0.23799 . 

(b)	 �Finden Sie den Durchschnittswert  µ  und die Standardabweichung  σ  von violetten 
Kartoffeln.� [6]

Joli hat einen Beutel roter Kartoffeln und einen Beutel violetter Kartoffeln. 

Joli wählt zufällig eine Kartoffel aus jedem Beutel aus.

(c)	 �Finden Sie die Wahrscheinlichkeit, dass mindestens eine dieser Kartoffeln mehr 
als  180  Gramm wiegt.� [3]
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Disclaimer:

Die bei IB-Prüfungen verwendeten Inhalte entstammen häufig Originalwerken von Dritten. Die in ihnen geäußerten 
Meinungen sind die der jeweiligen Autoren oder Autorinnen und/oder Herausgeber und Herausgeberinnen und geben nicht 
notwendigerweise die Ansichten von IB wieder. Unternehmen, Produkte oder Personen, die in der Vorlage genannt werden, sind 
manchmal fiktiv; jede Ähnlichkeit mit tatsächlichen Einrichtungen ist rein zufällig. Alle enthaltenen anerkannten Marken™ oder 
registrierten Marken® werden nur zur Veranschaulichung verwendet, und die Verwendung impliziert keine Zugehörigkeit zum 
International Baccalaureate oder eine Befürwortung durch dieses.

Schreiben Sie keine Lösungen auf diese Seite. 

9.	 [Maximale Punktzahl: 17]

Betrachten Sie die Funktion  h (x) = ex sin 2x  für 0
2

� �x �
.

(a)	 �Skizzieren Sie den Graphen von  y = h (x) , und kennzeichnen Sie die Koordinaten des 
Hochpunkts.� [3]

(b)	 �Finden Sie einen Ausdruck für  h′(x) .� [3]

(c)	 ��(i)	 Zeigen Sie, dass gilt:  h″(x) = 4ex cos 2x − 3ex sin 2x .

(ii)	 �Ermitteln Sie die Koordinaten des Wendepunkts  P  auf dem Graphen von  y = h (x) .� [5]

R  sei die Fläche, die vom Graphen von  y = h (x)  und einer horizontalen, durch  P  
verlaufenden Geraden eingeschlossen ist.

(d)	 �Finden Sie den Inhalt der Fläche  R .� [4]

Der Inhalt der Fläche, die durch den Graphen von  y = h (x) , die  x-Achse sowie die Geraden 
durch  x = 0  und  x = k  eingeschlossen wird, ist der doppelte Wert des Inhalts der Fläche  R .

(e)	 �Finden Sie den Wert von  k .� [2]
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